
Maintenance concepts 

A goal of maintenance is to guarantee the 

performance of rail infrastructure objects. The 

activities involved were traditionally prescribed in 

regulations and then adapted to the local 

situation. Contract forms have changed over the 

years, and are now focused more on output, 

higher efficiency, more stringent safety 

instructions and a reduction of the number of 

breakdowns and function recovery times. These 

changes have prompted a different way of 

determining the maintenance required. 

 

Strukton Rail is accordingly devoting increasing 

attention to getting maintenance right. 

A good maintenance concept is a set of 

maintenance activities for controlling identified 

risks. The maintenance activities are matched to 

the customer's business objectives: Reliability, 

Availability, Maintainability and Safety (RAMS). 

State-dependent maintenance then becomes 

possible, which means maintenance achieves the 

minimum specifications of the customer, but 

above all is consistent with the local circumstances 

of the object. 

 

Risk analysis FMECA 

Risk analysis allows us to quantify and qualify the 

maintenance. One tool used in achieving this aim 

is a failure mode effect and criticality analysis 

(FMECA). 
 

Sub-system: Parts: Nr. Sub-parts: Remarks
ATB eerste generatie Codegeneratie 1 ATB-lus

2 CR/VTB-relais
3 CT-relais

3A Supressor (BA)
Voeding ATB 4 Bedrading relaiskast

5 Condensator-ATB (Cvr)
6 Voedings-trafo (T1. T2)
7 Voedings-zekering

Dubbelbenige treindetectie Treindetectie (db) 8 Condensator-GS (Cvv, Cr) Er zijn vaste en regelbare varianten
9 Railspoel-kabel 120mm2 (van spoel naar spoorstaven)
10 Gelijmde ES-las
11 Geconstrueerde ES-las
12 Railspoel
13 Spoorrelais B2-Vane (TR)
14 Spoorstaaf
15 Weerstand (R1, R2)
16 Bedrading relaiskast

Voeding treindetectie (db) 17 Voedings-trafo (T1. T2)
18 Voedings-zekering

Enkelbenige treindetectie Treindetectie (eb) 19 Potjeskabel 16mm2 (van spoel naar spoorstaven)
20 Gelijmde ES-las
21 Geconstrueerde ES-las
22 Railaansluitpot
23 Reactor / balansimpedantie (L1 en R3, L2 en R5)
24 Spoorrelais B2-Vane (TR)
25 Spoorstaaf
26 Weerstand (R1, R2, R4)
27 Zekering (V1, V2) 2 identiek buis-zekeringen
28 Bedrading relaiskast

Voeding treindetectie (eb) 29 Voedings-trafo (T1. T2)
30 Voedings-zekering

PSSSL Treindetectie 31 Trafo ontvang- / zendzijde (TV-LV/Z of TV-LV/O)
32 Spooraansluitkabel 16mm2
33 Gelijmde ES-las
34 Geconstrueerde ES-las
35 Spoorstaaf
36 Weerstand (R1)
37 Zekering (V1, V2)
38 Bedrading relaiskast
39 Overspanningsbeveiliging (BA)
40 Pulsgenerator (PT)
41 Pulsfrequentiecontrole (PFC)
42 Pulsfrequentiecontrole-relais (PFCR)
43 Pulsfrequentiecontroler (PSZR) In geval van RUTA combinatie van PFC en PFCR
44 Pulsdetector (PD)
45 Electronisch spoorrelais (eTR)
46 RUTA combinatie PD en eTR

Voeding PSSL 47 Voedingsunit (P1 en P2)
48 Voedingszekering

Geïsoleerde ondergrond Ballast 49 Ballast Niet nodig voor de werking , maar is wel van 
invloed, want kan bij niet goed functioneren een 
component zijn met een specifieke faaloorzaak.

Kabels Spoorkabel/las 50 Spoorkabel ( 2x2.5 of 6 van rk naar railspoel)
51 Kabellas ( 2x2.5 of 6 van rk naar railspoel)

Nr Subsystem Parts Function Failuremode Sub-part Cause Condition

1 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 1) ATB-lus Defect ATB-lus Werkzaamhed
en

2 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 1) ATB-lus Defect ATB-lus Veroudering

5 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 2) CR/VTB-relais Defect CR/VTB-
relais

Veroudering

5.1 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 2) CR/VTB-relais Defect CR/VTB-
relais

Slijtage

7 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Genereren van ATB-code Niet genereren van 
ATB code

(nr. 3) CT-relais Defect CT-relais Veroudering

10 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Genereren van ATB-code Niet genereren van 
ATB code

(nr. 3) CT-relais Defect CT-relais Overspanning

13 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgeven van ATB-code Onjuiste ATB code 
generatie

(nr. 3) CT-relais Falen CT-relais Veroudering

12 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgeven van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 3A) Supressor Defect ATB 
supressor

Veroudering

12.1 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgeven van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 3A) Supressor Defect ATB 
supressor

Overspanning

16 ATB eerste generatie Voeding ATB 1e generatie Voeden van ATB 
installatie

Geen voeding (nr. 4) Bedrading 
relaiskast

Bedrading defect Veroudering

17 ATB eerste generatie Voeding ATB 1e generatie Voeden van ATB 
installatie

Geen voeding (nr. 4) Bedrading 
relaiskast

Bedrading defect Overspanning

Parts hierarchy Failure modes, causes and effects

Availability
Klasse Effect C1

1 Volledige onbeschikbaarheid 216
2 3 min. < treinvertraging<= 30 min. 36
3 Treinvertraging <= 3 min. 6
4 Geen effect op de beschikbaarheid 1

Corrective maintenace costs
Klasse Effect C2

1 Correctieve onderhoudskosten > 12.500 euro 256
2 7.500 euro,< Correctieve onderhoudskosten <= 12.500 euro 64
3 2.500 euro,< Correctieve onderhoudskosten <= 7.500 euro 16
4 1.000 euro,< Correctieve onderhoudskosten <= 2.500 euro 4
5 Correctieve onderhoudskosten < =1.000 euro 1

Safety
Klasse Effect C3

1 Mogelijke doden(e)/ zwaargewonden 625
2 Mogelijk blijvend letsel 125
3 Mogelijk ernstig letsel (ziekenhuisopname) 25
4 Mogelijk licht letsel (EHBO/arts) 5
5 Geen effect 1

Downtime
Klasse Effect Cr

1 Storingsduur > 8 uur 8
2 4 uur <Storingsduur <= 8 uur 4
3 2 uur <Storingsduur <= 4 uur 2
4 Storingsduur <= 2 uur 1

Mean time to failure
Klasse Effect Cs

1 Standtijd <= 0,5 jaar 32
2 0,5 jaar < Standtijd <= 1 jaar 16
3 1 jaar < Standtijd <= 3 jaar 8
4 3 jaar < Standtijd <= 10 jaar 4
5 10 jaar < Standtijd <= 25 jaar 2
6 Standtijd > 25 jaar 1

Effects classification

S ub sys tee m On d erd eel F un ct ie F aalvo rm Co m p on en t F aalo o rz aak F aalcon d it ie

A TB  eer ste gen era tie C o deg en erat ie &  d oo rgav e D oo rgav e van  A TB -co d e G een  d oo rgav e ATB  
co d e

(n r.  1)  A TB -lu s D efect  ATB -lu s W erkz aam h eden

A TB  eer ste gen era tie C o deg en erat ie &  d oo rgav e D oo rgav e van  A TB -co d e G een  d oo rgav e ATB  
co d e

(n r.  1)  A TB -lu s D efect  ATB -lu s Verou d erin g

S tand ti jd 
( ja ren )

A lternat ief :
stan d ti jd

Klasse W eeg facto r

C s

Ef fect  o p
  b esch ikb aarh.

 (klass e)

W ee gfacto r

C 1

Ef fect  op  
t reinv eil ig h eid

(ja/n ee) :

Klasse W eegfactor

C 3

S A O act ie Alte rn atief :
S AO act ie

200 100 6 1 2 36 N ee 5 1 Verv an gen  ATB -lu s Re pareren  ATB - lu s

25 25 5 2 2 36 N ee 5 1 Vervan g en A TB- lu s

S A O ti jd A lterna tief:
SA O ti jd

Klasse W eeg fa cto r

C r

S AO  
ko sten

A ltern atief :
Directe

u re n
SA O act ie

A ltern atief :
U ren  

ve ilgh eid
SA O act ie

Alte rn at ief :
Ko sten

m ater iaal
SA O act ie

Altern at ief :
K osten

m ater iee l
S AO  act ie

A lterna tief:  
S AO  ko sten

Klasse W e egfacto r

C 2

Ri si cog eta l  
Be schi kb aa rhe id 

X1  = C 1*C r*C s

4,00 3,0 3 2  €       800,00 9,00 0,0 € 5,00 € 0 ,00 € 455,00 5 1 72

3,0 3 2 9,00 0,0 €  110 ,00 € 0 ,00 € 560,00 5 1 144

Ri si cog eta l 
SA O  k ost en 

X2 = C 2*C s

Ris icoge tal  
V ei lighe id 

X2 = C3*C s

Typ e O nd erh o ud st
i jd

(uren )

A ltern atief :
On derh ou ds t

i jd
(uren)

On derh ou dsact ie (TA O in sp ect ie,  G A O 
act ie)

A ltern at ief :
On derho u dsact ie

1 keer on d erh o ud / 
X ja ar

1 1 SA O

2 2 TAO 1,00  0,50 Inspecteren sp o elen  +  aan slu it in gen ,  
m eten kab els , v isuele in sp ect ie,  m eten  
lus  M SG  45

Ins pect ie A TB- lu s 1,0 0

A lte rna tief :  
1 ke er onderhoud /

x jaa r

 Koste n  
onderhoudsa ctie  

A lte rna tief :
D irec te

uren
O H  actie

A lte rna tief :
U ren  

ve ilgheid
OH  actie

A lte rna tief :
Kos te n

mate riaa l
OH  actie

A lternatie f:
K osten

ma te rie el
OH  ac tie

A lternatief :  
OH  kos te n

 TA O  V ervolg  act ie  A lternatie f:
TA O

vervo lg  act ie 

€  0 ,0 0 

2,0  €                 50,00  1 ,0 0 € 50,00  H erste lle n A TB -lu s  Verva nge n  
A TB -lus  

T ijd  TA O 
vervo lg  ac tie

(u ren )

 A lte rna t ie f:
Ti jd  T A O 
vervo lg

ac tie 

 TA O  V ervo lg  
ac tie ko sten  

A ltern at ief :
D irecte

u re n  T A O
v ervo lg ac t ie

A ltern at ie f:
U ren  

ve ilg h eid  TA O
ve rv o lg  ac tie

A ltern at ie f:
K o sten

m ater iaa l TA O
ve rv o lg  ac tie

A ltern at ie f:
K o sten

mate riee l TA O
ve rv o lg  ac tie

A lte rn a tief :  
k os te n  T A O 

v ervo lg  a ct ie

€  0 ,0 0 

2,0 3,0  €         8 00,00  6,0 3 ,0 €  1 10,00  € 56 0,00 

B e ho ren d  to t  be u rt IH S-n o rm D o cu m en t w aa rn aa r in  d e IH S 
verw ezen  w o rd t

N o rmw aa rd e en  ee nh e id

R  24 A TB  Lu s C  5 527  M IV-Sw  D e el 1 A f l.2 
G eisolee rd  spo o r

M S  G 45

Sub-system: Parts: Nr. Sub-parts: Remarks
ATB eerste generatie Codegeneratie 1 A TB -lus

2 CR/VTB-relais
3 CT-relais

3A Supressor (BA )
Voed ing  ATB 4 Bedrading relaiskast

5 Condensator-ATB (Cvr)
6 Voed ings-trafo (T1. T2)
7 Voed ings-zekering

Dubbelben ige treindetectie Treindetectie (db) 8 Condensator-GS (Cvv, Cr ) Er  zijn vaste en  regelbare varianten
9 Railspoel-kabel 120mm2 (van  spoel naar spoorstaven)
10 G elijmde ES-las
11 G econstrueerde ES-las
12 Railspoel
13 Spoorrelais B2-Vane (TR)
14 Spoorstaaf
15 Weerstand (R1, R2)
16 Bedrading relaiskast

Voed ing  treindetectie (db) 17 Voed ings-trafo (T1. T2)
18 Voed ings-zekering

Enkelbenige treindetectie Treindetectie (eb) 19 Potjeskabel 16mm2 (van  spoel naar spoorstaven )
20 G elijmde ES-las
21 G econstrueerde ES-las
22 Railaanslu itpot
23 Reactor /  balansimpedantie (L1 en R3, L2 en R5)
24 Spoorrelais B2-Vane (TR)
25 Spoorstaaf
26 Weerstand (R1, R2, R4)
27 Zekering (V1, V2) 2 identiek bu is-zekeringen
28 Bedrading relaiskast

Voed ing  treindetectie (eb) 29 Voed ings-trafo (T1. T2)
30 Voed ings-zekering

PSSSL Treindetectie 31 Trafo ontvang- /  zendzijde (TV-LV/Z of TV-LV/O)
32 Spooraansluitkabel 16mm2
33 G elijmde ES-las
34 G econstrueerde ES-las
35 Spoorstaaf
36 Weerstand (R1)
37 Zekering (V1, V2)
38 Bedrading relaiskast
39 Overspann ingsbeveil ig ing (BA)
40 Pu lsgenerator (PT)
41 Pu lsfrequentiecontro le (PFC)
42 Pu lsfrequentiecontro le-relais (PFCR)
43 Pu lsfrequentiecontro ler (PSZR ) In geval van  RU TA  combinatie van PFC en  PFCR
44 Pu lsdetector (PD )
45 Electronisch spoorrelais (eTR)
46 RUTA combinatie PD en eTR

Voed ing  PSSL 47 Voed ingsunit  (P1 en P2)
48 Voed ingszekering

Geïso leerde ondergrond Ballast 49 Ballast N iet nodig voor de werking  , maar is wel van 
invloed , want kan  bij niet goed functioneren een 
component zijn met een specif ieke faaloorzaak.

Kabels Spoorkabel/ las 50 Spoorkabel (  2x2.5 of 6 van rk naar railspoel)
51 Kabellas ( 2x2.5 of 6 van rk naar railspoel)

Nr Subsystem Parts Function Failuremode Sub-part Cause Condition

1 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 1) ATB-lus Defect ATB-lus Werkzaamhed
en

2 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 1) ATB-lus Defect ATB-lus Veroudering

5 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 2) CR/VTB-relais Defect CR/VTB-
relais

Veroudering

5.1 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgave van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 2) CR/VTB-relais Defect CR/VTB-
relais

Slijtage

7 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Genereren van ATB-code Niet genereren van 
ATB code

(nr. 3) CT-relais Defect CT-relais Veroudering

10 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Genereren van ATB-code Niet genereren van 
ATB code

(nr. 3) CT-relais Defect CT-relais Overspanning

13 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgeven van ATB-code Onjuiste ATB code 
generatie

(nr. 3) CT-relais Falen CT-relais Veroudering

12 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgeven van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 3A) Supressor Defect ATB 
supressor

Veroudering

12.1 ATB eerste generatie Codegeneratie & doorgave Doorgeven van ATB-code Geen doorgave ATB 
code

(nr. 3A) Supressor Defect ATB 
supressor

Overspanning

16 ATB eerste generatie Voeding ATB 1e generatie Voeden van ATB 
installatie

Geen voeding (nr. 4) Bedrading 
relaiskast

Bedrading defect Veroudering

17 ATB eerste generatie Voeding ATB 1e generatie Voeden van ATB 
installatie

Geen voeding (nr. 4) Bedrading 
relaiskast

Bedrading defect Overspanning

Parts hierarchy Failure modes, causes and effects

Availability
Klasse Effect C1

1 Volledige onbeschikbaarheid 216
2 3 min. < treinvertraging<= 30 min. 36
3 Treinvertraging <= 3 min. 6
4 Geen effect op de beschikbaarheid 1

Corrective maintenace costs
Klasse Effect C2

1 Correctieve onderhoudskosten > 12.500 euro 256
2 7.500 euro,< Correctieve onderhoudskosten <= 12.500 euro 64
3 2.500 euro,< Correctieve onderhoudskosten <= 7.500 euro 16
4 1.000 euro,< Correctieve onderhoudskosten <= 2.500 euro 4
5 Correctieve onderhoudskosten < =1.000 euro 1

Safety
Klasse Effect C3

1 Mogelijke doden(e)/ zwaargewonden 625
2 Mogelijk blijvend letsel 125
3 Mogelijk ernstig letsel (ziekenhuisopname) 25
4 Mogelijk licht letsel (EHBO/arts) 5
5 Geen effect 1

Downtime
Klasse Effect Cr

1 Storingsduur > 8 uur 8
2 4 uur <Storingsduur <= 8 uur 4
3 2 uur <Storingsduur <= 4 uur 2
4 Storingsduur <= 2 uur 1

Mean time to failure
Klasse Effect Cs

1 Standtijd <= 0,5 jaar 32
2 0,5 jaar < Standtijd <= 1 jaar 16
3 1 jaar < Standtijd <= 3 jaar 8
4 3 jaar < Standtijd <= 10 jaar 4
5 10 jaar < Standtijd <= 25 jaar 2
6 Standtijd > 25 jaar 1

Effects classification

Sub systee m On d erd eel Fun ct ie Faalvo rm Co mp on en t Faalo o rzaak Faalcon d it ie

A TB  eerste gen era tie C o deg en erat ie &  d oo rgave D oo rgave van  A TB -co d e G een  d oo rgave ATB  
co d e

(n r.  1)  A TB -lu s D efect  ATB -lu s W erkzaamh eden

A TB  eerste gen era tie C o deg en erat ie &  d oo rgave D oo rgave van  A TB -co d e G een  d oo rgave ATB  
co d e

(n r.  1)  A TB -lu s D efect  ATB -lu s Verou d erin g

Stand ti jd 
( ja ren )

A lternat ief :
stan d tijd

Klasse Weeg facto r

C s

Effect  o p
  b esch ikb aarh.

 (klass e)

Wee gfacto r

C 1

Effect  op  
treinv eil ig h eid

(ja/n ee):

Klasse W eegfactor

C 3

SA O act ie Alte rn atief :
S AO act ie

200 100 6 1 2 36 N ee 5 1 Vervan gen  ATB -lu s Re pareren  ATB -lu s

25 25 5 2 2 36 N ee 5 1 Vervan g en A TB-lu s

SA O ti jd A lterna tief:
SA O ti jd

Klasse Weeg fa cto r

C r

SAO  
ko sten

A ltern atief :
Directe

u re n
SA O act ie

A ltern atief :
U ren  

ve ilgh eid
SA O act ie

Alte rn at ief :
Ko sten

mater iaal
SA O act ie

Altern at ief :
K osten

mater iee l
S AO  act ie

A lterna tief:  
S AO  ko sten

Klasse We egfacto r

C 2

Ri si cog eta l  
Be schi kb aa rhe id 

X1  = C 1*C r*C s

4,00 3,0 3 2  €       800,00 9,00 0,0 € 5,00 € 0 ,00 € 455,00 5 1 72

3,0 3 2 9,00 0,0 €  110 ,00 € 0 ,00 € 560,00 5 1 144

Ri si cog eta l 
SA O  k ost en 

X2 = C 2*C s

Ris icoge tal  
V ei lighe id 

X2 = C3*C s

Typ e O nd erh o ud st
i jd

(uren )

A ltern atief :
On derh ou ds t

i jd
(uren)

On derh ou dsact ie (TA O in sp ect ie,  G A O 
act ie)

A ltern at ief :
On derho u dsact ie

1 keer on d erh o ud / 
X ja ar

1 1 SA O

2 2 TAO 1,00  0,50 Inspecteren sp o elen  +  aan slu it in gen , 
meten kab els , v isuele in sp ect ie,  meten  
lus  M SG  45

Ins pect ie A TB-lu s 1,0 0

A lte rna tief :  
1 ke er onderhoud /

x jaa r

 Koste n  
onderhoudsa ctie  

A lte rna tief :
D irec te

uren
O H  actie

A lte rna tief :
U ren  

ve ilgheid
OH  actie

A lte rna tief :
Kos te n

mate riaa l
OH  actie

A lternatie f:
K osten

ma te rie el
OH  ac tie

A lternatief :  
OH  kos te n

 TA O  V ervolg  act ie  A lternatie f:
TA O

vervo lg  act ie 

€  0 ,0 0 

2,0  €                 50,00  1 ,0 0 € 50,00  H erste lle n A TB -lu s  Verva nge n  
A TB -lus  

T ijd  TA O 
vervo lg  ac tie

(u ren )

 A lte rna t ie f:
Ti jd  T A O 
vervo lg

ac tie 

 TA O  V ervo lg  
ac tie ko sten  

A ltern at ief :
D irecte

u re n  T A O
v ervo lg ac t ie

A ltern at ie f:
U ren  

ve ilg h eid  TA O
ve rv o lg  ac tie

A ltern at ie f:
K o sten

m ater iaa l TA O
ve rv o lg  ac tie

A ltern at ie f:
K o sten

mate riee l TA O
ve rv o lg  ac tie

A lte rn a tief :  
k os te n  T A O 

v ervo lg  a ct ie

€  0 ,0 0 

2,0 3,0  €         8 00,00  6,0 3 ,0 €  1 10,00  € 56 0,00 

B e ho ren d  to t  be u rt IH S-n o rm D o cu m en t w aa rn aa r in  d e IH S 
verw ezen  w o rd t

N o rmw aa rd e en  ee nh e id

R  24 A TB  Lu s C  5 527  M IV-Sw  D e el 1 A f l.2 
G eisolee rd  spo o r

M S  G 45

Sub systee m On d erd eel Fun ct ie Faalvo rm Co mp on en t Faalo o rzaak Faalcon d it ie

A TB  eerste gen era tie C o deg en erat ie &  d oo rgave D oo rgave van  A TB -co d e G een  d oo rgave ATB  
co d e

(n r.  1)  A TB -lu s D efect  ATB -lu s W erkzaamh eden

A TB  eerste gen era tie C o deg en erat ie &  d oo rgave D oo rgave van  A TB -co d e G een  d oo rgave ATB  
co d e

(n r.  1)  A TB -lu s D efect  ATB -lu s Verou d erin g

Stand ti jd 
( ja ren )

A lternat ief :
stan d tijd

Klasse Weeg facto r

C s

Effect  o p
  b esch ikb aarh.

 (klass e)

Wee gfacto r

C 1

Effect  op  
treinv eil ig h eid

(ja/n ee):

Klasse W eegfactor

C 3

SA O act ie Alte rn atief :
S AO act ie

200 100 6 1 2 36 N ee 5 1 Vervan gen  ATB -lu s Re pareren  ATB -lu s

25 25 5 2 2 36 N ee 5 1 Vervan g en A TB-lu s

SA O ti jd A lterna tief:
SA O ti jd

Klasse Weeg fa cto r

C r

SAO  
ko sten

A ltern atief :
Directe

u re n
SA O act ie

A ltern atief :
U ren  

ve ilgh eid
SA O act ie

Alte rn at ief :
Ko sten

mater iaal
SA O act ie

Altern at ief :
K osten

mater iee l
S AO  act ie

A lterna tief:  
S AO  ko sten

Klasse We egfacto r

C 2

Ri si cog eta l  
Be schi kb aa rhe id 

X1  = C 1*C r*C s

4,00 3,0 3 2  €       800,00 9,00 0,0 € 5,00 € 0 ,00 € 455,00 5 1 72

3,0 3 2 9,00 0,0 €  110 ,00 € 0 ,00 € 560,00 5 1 144

Ri si cog eta l 
SA O  k ost en 

X2 = C 2*C s

Ris icoge tal  
V ei lighe id 

X2 = C3*C s

Typ e O nd erh o ud st
i jd

(uren )

A ltern atief :
On derh ou ds t

i jd
(uren)

On derh ou dsact ie (TA O in sp ect ie,  G A O 
act ie)

A ltern at ief :
On derho u dsact ie

1 keer on d erh o ud / 
X ja ar

1 1 SA O

2 2 TAO 1,00  0,50 Inspecteren sp o elen  +  aan slu it in gen , 
meten kab els , v isuele in sp ect ie,  meten  
lus  M SG  45

Ins pect ie A TB-lu s 1,0 0

A lte rna tief :  
1 ke er onderhoud /

x jaa r

 Koste n  
onderhoudsa ctie  

A lte rna tief :
D irec te

uren
O H  actie

A lte rna tief :
U ren  

ve ilgheid
OH  actie

A lte rna tief :
Kos te n

mate riaa l
OH  actie

A lternatie f:
K osten

ma te rie el
OH  ac tie

A lternatief :  
OH  kos te n

 TA O  V ervolg  act ie  A lternatie f:
TA O

vervo lg  act ie 

€  0 ,0 0 

2,0  €                 50,00  1 ,0 0 € 50,00  H erste lle n A TB -lu s  Verva nge n  
A TB -lus  

T ijd  TA O 
vervo lg  ac tie

(u ren )

 A lte rna t ie f:
Ti jd  T A O 
vervo lg

ac tie 

 TA O  V ervo lg  
ac tie ko sten  

A ltern at ief :
D irecte

u re n  T A O
v ervo lg ac t ie

A ltern at ie f:
U ren  

ve ilg h eid  TA O
ve rv o lg  ac tie

A ltern at ie f:
K o sten

m ater iaa l TA O
ve rv o lg  ac tie

A ltern at ie f:
K o sten

mate riee l TA O
ve rv o lg  ac tie

A lte rn a tief :  
k os te n  T A O 

v ervo lg  a ct ie

€  0 ,0 0 

2,0 3,0  €         8 00,00  6,0 3 ,0 €  1 10,00  € 56 0,00 

B e ho ren d  to t  be u rt IH S-n o rm D o cu m en t w aa rn aa r in  d e IH S 
verw ezen  w o rd t

N o rmw aa rd e en  ee nh e id

R  24 A TB  Lu s C  5 527  M IV-Sw  D e el 1 A f l.2 
G eisolee rd  spo o r

M S  G 45

 

 

If a component fails, all combinations of cause, 

condition, form of failure and component are 

mapped out together with the breakdown duration 

and time to repair. A classification based on the 

above data or the failure distribution may be made 

to determine the type of maintenance. If a 

disruption occurs randomly, the only option may be 

to wait for the component to fail. This approach is 

known as breakdown-dependent maintenance. If it 

is necessary to prevent a breakdown (e.g. because of 

the costs or the breakdown duration involved), 

alternatives are state-dependent maintenance, 

possibly with follow-on actions, or operational life-

dependent maintenance. 
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Business objectives RAMS 

The maintenance concept takes shape only when the

relationship between the identified actions and the 

envisaged business objectives have been established. 

The business objectives are usually oriented to 

reliability, availability, maintainability and safety 

(RAMS), as they relate to the infrastructure object. 
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Control based on risk figures and budget 

Choices have to be made based on the budget 

available. The choices are made by referring to 

defined risk figures. Risk figures are produced by 

classifying and weighing up RAMS data (i.e. 

information on availability, train safety, 

breakdown duration and corrective maintenance 

costs).  

 

Making the local specific 

Generic maintenance concepts are specified locally 

by taking the local circumstances into 

consideration. Depending, for example, on the 

substrate, or the quality of the ballast, a 

maintenance activity on a given type of points can 

be performed more often, less often, more 

intensively, or less intensively. 

 

Maintenance concept based on a predictive model 

for points 

The best possible maintenance frequency can be 

determined using a predictive model for points. 

The model is based on data on passing trains, the 

costs of breakdowns and of preventive 

maintenance. The model factors in the higher 

consequential loss attributable to relatively 

important points.  
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Improvements through circles of control  

Maintenance concepts have to be assessed 

continuously. Strukton Rail has incorporated circles 

of control into its business processes in order to 

perform this evaluation. After overall and detailed 

planning, maintenance engineers examine the 

delivery data from operations, together with 

inspection data, information from survey trains and 

breakdown data. 
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If the quality measured does not meet the agreed 

CPIs (Critical Performance Indicators), we recommend

modifications and amendments to the maintenance 

concept based on the maintenance engineering 

processes. Precise analysis tools make the delivered 

quality demonstrable. 

 

Optimum price-performance ratio 

The above method means that budgets can be 

expended on activities tailored to the object, taking 

into consideration the local circumstances and the 

customer's business objectives. The maintenance 

concept that emerges has an optimum price-

performance ratio. 
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